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���� �� �	
��
��� ��� �� ��� ����� �
����� �
�� � ��
� ��� ���  �! �� "�	#$% � "���&��% �
�'�(� )��

 �� ���*�� +� "����,� �� ���,-� ��� �
� �� .��� +&/�0,% �����$�� �� �
�(� ��,' �/�� +
(1� 2�3'� �1* 4��

�'��� 5�('� �� �
�6#7 �
����6� ."7 ��,8��	� � �
�(� ��� ��$�� ����9 ���� �	,'�	� +
(1� �:7 �,#�� � ��$�� +&�;� � ��

�� <(-=� ���,! �.�(# ��� �� ��&-� "����,� >?@���� �
�� "����,� �� ����/ �
����,' ��
� ���� .�'��� �� �


 ��,' �&! � �'��� "�,-�� �� +&/�8 �/�� ��;�� "��� A���/ �� ����,'�	,'�	� B�6� � ��(6C� <�(D ���
�� +� 

 .��� �/�E �� � �6#�� +&#�� �� F	0� �
���6# �1* 2�: �'�� +� A,&-� �?6��% � "�	#$% �6���,' �� �
����6�

 � �	,'�	� +
(1� �� +,;�� �
�6#7 +&#(' �
� +,1� �� G�� .�6#�� ���� >-� �� 2�: �����
� 2�3'� �� �/�� ���1�

� �(�H,&'� ��� "����,� �� "7 ��,8��	� �I'(IJ.��� ��
� ���  

  

2
;� ���� .  

 �&
�1' � ��$�� ��� ��E � �D�6# ��&�� �	#$% ��$,13� � ��$�� ��,8��	� �� �,K/(� $�� �,#�� +&#�� ��
 +� ���(��

��1� �'��"7 �� ��,8��8 L,� +� �,&-� �	#$% ��# �,6� �(C� .���� 2��
� +� A,M6� ���	' �(�H,&'�� ��J�' � �


��
��� ��� 4#$% +� �-,;�! �� �
� .�
�,I� A,�C� �	,'�	� +
(1� �6���,' ���,� 4
 ���� �
�16� +� �,&-�� ��

�#(D�' +� ����&�� ��E �� �/�� ���87 2�� +&�;� � ��$�� �D�6# �� ��# �'�� 2�� .�,&-� A� ��
� �&0,� �  N��

 �1&6� ��# ���,� �,� � .�# ���(D+&#� �� �� �8� �
����6��� F,C=� ����
��� ��� �� +� �,6��� ��
� ��� O���

� 2$?� )�
��� A,K&-��	� � �
�(� ��� �
�
�� ��,8��
 +.�,&-� +
(1� +&/�0,% ��$�� ��,8� ��� A1/ ���� �� ��� �

 �
�(� ��� ����
�� )"7 �� ����&�� � �(�H,&'� 4
 A,M6� +��: .�
�(��,� �
�� �� �
�(� ��� �
�
�� ��&�� �(�H,&'�

.��� ��
� � �P�Q�  

  

3
�����
 ����� .  

 +� �	,'�	� +
(1�2 ) ��*�1� +&��invasive ventilation) ��*�1� �,@ � (non invasive ventilation (

�� A,-K� +� ���(U �� .��� �(�H,&'� �,#�� +?,�� +� +
(1� � +#��� +;(; ���V8��� F��# ��*�1� +
(1� .�(#

 4��� �� ����&�� �� ��*�1� �,@ +
(1� �:('�� �
W(C�� �� 4�� ���,� +� �(�H,&'� �,#�� X
�E �� � ��(�# .�(

�� 2�3'� �	,'�	� +
(1� ��J �� +�� Y�(#�� +*�(� ����,� �� ���8 �
 )�-,' �
�(� ���  �! +� ���
 �
 +� A
(#

=U ��	?�� +� ���
 �(D �(
� �/�� �
 )��# �
�(� ��� ����-'� ����,� �
�0� +?�* �� �(
� �H	0� ��J�Z, 

>*(� "��,� �� �?��� �
 � �-,'  �� ��H� ���(� �
� �� .��� ��# ���,� ��(���(D +
(1� �� [H&D� �
 � \/�

"�,-�� ��� �
� �� .��,I� ���
 �� �]��! �=� ���,� +
� �� �
�(� ��� �� �
�� )F	0� �
�
��"�8�� +� �'���� ��

 G�� ��(D +� >,�7 �� � ��# ���
�����,8(?* ���,� +� ��,! ��66� �
�1 ��.�(#  �/���� +J �	,'�	� +
(1�

��
� �  �! Y����� ����
�� )�
�(� ��� ���� ���-��% )�^(� �'��� "�,-�CO2 +K,
� +
(1� �(�1� �) ��minute 

ventilation or MV(�� )A,6� A,M6� ���,� _
��# �� ��(D +� �� �(�H,&'� A,#�� ���
 �8� .3,&' A,'�(� �� ��(D +

�� ���,� +� ����� >,�7 ��(U �
� �,@ �� .A
�,I� �	,'�	� +
(1�.�#�� �
V%�' "���* �'�(�  



4. � #��)���!���#��)����� 
�����
 ����� �  

"(,��	
�'� �V; �-� +#��� "(,���(&6
� �
�(� ��� ���
�� �
HE ����'�&�� +� �
�3'7 ���� �3,���% �
� ���  �
�

 )���� �
���/ �
�E �-�6� `H� �
 ���� �-�6� a�&-
� +� ����,� �� +� ��� ��b +� 2�: .��� ��# "�,�

 "(,���(&6
��� �	,'�	� +
(1� � +#���.�#�� �����3' �'�(�  

�
�(� ���  �! �� �
�'�(� 2�� �� ���,#(� ZQ� �� [H&D� .c;�  

���'(�;(%(	'��� +,!�' �(0&-# .<  

�-�6� �
����' �� �'�8�� �6J >,�7 �
 �(
� �
�# >,�7 .d  

 �:�� B�6� ���e� .�35 +K,
� ��  

) ���,! �,/�] .hvital capacity or VC �
� (15 ml/kg [�-8�$� ���/� ��  

 ��6� ��� ��0/ ��3
� �� �
�'�(� 2�� .i20 mmHg  

) �'�
�# "�,-�� �
$* ��0/ .jPaO2 �
� (70 mmHg  

) ���� �,-�� �� �'�
�# ��0/ .kPaCO2 �� �,� (55 mmHg   

) ���� ��l/ .mdead space �� �,� (6/0 �&,;  

� #��)������� ��0�� �� 
����� ����) (!���,� �LJ��
 
���+  �� &���!
 �
��)�� �� ��� M�� H�N�� �8��E  

  

  

#��)���!��
�����
 �����  �8��� ��+  
  

O�P����0�3 A"����
  
����� ���L
  
L�'E  ��!5
  
�����
 ����� !�
/��� ��3��  

��-�(q
��  P(A-a) O2 gradient (mmHg) 
PaO2/FiO2 ra%o 

SaO2 

25-65 
425-475 

98% 

˃350 
˂300 
˂90% F�	� "�,-�� $
(3� A@�,?�  

�;(r(;7 �/���' +
(1�/�����q
��  PaCO2 35-45 mmHg  �� ��! �
�$/�PaCO2 ���,� +
�%  
PH˂7.20  

���,#(� ZQ� ����  

"�,-�� G�C�/[�K&'� "��(� 2��  ��&�: �
�$/�  
 "�,-�� +&/�
 ���� "(,���(s�

��
�� O(?��  

≤2.2 mg/dL  
70% 

≥4 mg/dL �/�� t�,!� A@�,?�  
˂70% �/�� ��!t�,!� A@�,?�  

�-�6� ��� �
�$/�  �� +K,
� +
(1�  
���� ��l/  

5-10 L/min 
0.15-.030 

˃ 15-20 L/min 
≥0.5 (��!)  

��� �Hl� ce9  NIP 
VC 

80-100 cmH2O 
60-75 ml/kg 

˂20-30 
˂15-20 

��0' "���* ��! ��?
 �
����'  �:(8�u �
�� 5�-��  
�(
� 2��  

EF +&/�
 ����  

  ��# �-,; F��(� �� >,��� �� �6,;�� ���l
  

+
� �/���' "�# ���  VT )ml/kg(  
VC )ml/kg(  

(+K,
�/���e�) B�6� ���e�  

5-8 
60-75 
12-20 

˂4-5 
˂10-15 

≥35  

 
EF, Ejection fraction; FIO2, fraction of inspired oxygen; NIP, negative inspiratory pressure; P(A-a)O2, alveolar-arterial 

oxygen pressure difference; PaO2, partial pressure of oxygen; PaCO2, partial pressure of carbon dioxide;                  

SaO2, arterial oxygen saturation; VC, vital capacity; VT, tidal volume. 
  

  



5� .�������� �� 
����  

 FU� �� .��� �	,'�	� +
(1� ��$�� �(�H,&'�2  +
(1� �� ��H� +� �#(1,� �,#�� �	
 .���� �(*� �(�H,&'� +&��

�� _K/ +� �(�H,&'� ��I
� � ���� �� �#(1,� �����8 [�K&'� +�,]��,#�� �
� +�� .�6� +
(1� �� ���,� �'�(�� �

 ���,� �� +
(1� �#�� +*(� �
�� .�66� A���/ �� +
(1� �#(% �v���! ���,� �� ���� �6'�(&� +� �'�# �!��E ��(E

 .��� ����&� �I
� ���,� ��+6,�� ����,� �
�� ���,� �� �� +1*�(� �� �
����6� �(
� � ��?
 ����,� W(CD +� ��

.��,8 ���
 +*(� ��(�  

 ���(�H,&'� +&#V8 ���� ��� ��6� ��0/ ��3
� �� +
(1� ���*(� ��v� ��0/ ��3
� �� ���(�H,&'� ������ �;� �'���

�� A���/ �� �	,'�	� �� �'�&����,� +� O(��� �
� �
��C� .�66�+�� ����(,;(% ��,8) �,?,�1953(  .���	
��� ��

 +,;�� ����(�H,&'� F	# >*(� ��6� ��0/ ��3
� �� +�

 +
(1� ����
���� "����,� �� �# ��(� ��(U �
� +�

.���  

�� �/�
 �'���� $���� 2��� �� ������ +� ��v� ��0/ �� +
(1� �� �6�'�(� ����(�H,&'� �(1] �� +
(1� �'�� )�(#

�,#�� �
� �/�E �� .��� �,,y� �	,'�	��� [�y#� ��&�� ��* ��� �66�  � ���0/ 5(6&� ����� ����
�� +� ���


3!6&-� ��� �/�0,% � F��	� �'�� .�'&.��� ��# ���� �
��' �
� [��* �� ��v� ��0/ �� ����(�H,  

  

)  ��,� ��!J1 (- R"� *�� &'(��
 DS� ��+�������� ��+  
  

R"�  ��)  ������  
[��   +�� F
���1900  +�� _���� ��1970  ��  2�3'� �� ��3! +
(1� �16����  
2��   +�� _����1970 +�� F
��� �� 1980  ���,� �I
�� �� B�6� +,;�� �(1]  
2(�   +�� F
���1980  +�� �D��� ��1990  �(-���%��	,� [�&6�  

2��1J   +�� �D���1990 "(6�� A� ��  +
(1� ��e&� ����� ����
�� +� ���
  
A36%  �6� �,,e� �
�� "���  ��(�;� ��(� �
��! "��� A���/ �� �6�#(� +
(1�  

  

6�������� ��+!
 .  

 .��� ���0/ �� ��I
� � ��3! �� �	
 .���� �(*� ���(�H,&'� �� +
�% �� �� ���0/  �! �� ��I&�� ���0/ �� ��

�� +
(1� +� 2��
� ���^�� ���
�� �� ���^ ��3! ��I&�� ��3! �� �� +� ���(U �� �6� .�6�  

) 
,NT !
cycled mode-Volume:( �� 2�3'� �'��� +
(1� ���* A3! +� �(# FK&6� ��# A,M6� F�
 ��

��� m� [�e/�,@ 2���� "7 [��'�� � ��# .�� FK&6� ���^ ��� "�
�* �(I;� �� +� ���8�(#�����0/ ��3
� +� �36� ) 

��v���! ��� +� �
�(� ����� +
� 5�-�� ���� ��,' �� �&0,�) ���8plateau pressure.(  FK&6� A3! +� �
�3'7 ��

) +
� B'�,?q��� �,,y� �� �
�(� ��� �����0/ )��� ���^ ��#plateau pressure) �
�(� ��� ����K� � (peak 



pressure .�(� �6��(D �,y&� ( �(K;�� �(E +� ��� �	�� ���,� �� +� ��� �
� �� �
� N�$� F	0�+� �?� 
���3 

�����0/ �:�� ��� �
�(� �������� �
� ���� �� ��,8(?* �� ��0/ �
���=� �� ����&�� � X,
� �
�% .���8 ��3
� �

�� A,M6� ��3! �� �� +� �
���(�H,&'� �� ��� +*(� �
�� .��� �,�� +9��� �� ���,� ��(D +� �� ��� ��,' )�'(#

�M'  �6'�� �Q
��# ��
� .��,8 ���
 ���M' �=� +
� B'�,?q���ARDS'� )B���(�(�(6% ) )���� �'��� "(,���(&

) �(�(�(	
�� "(,��&
u7 � A	# FD�� ��0/ �
�$/� )+6,� +-�
 ���* �&��"fighting the vent" +� �36� (

�� ���,� 4
u(;(
$,/ ����&����% ������ F��(� �
� .�'��8��v���! ��0/ �
�$/� >*(� �6'�(� 4,% �
 )peak 

pressure ���0� �
u7 +� �'��� � ��# (.��,8 ���
 +*(� ��(� ��&! �
�� ��&/� ��� +� ��I&�� ���0/ �� �� )B	��� )

�,e9� �,6J�� �
����' [�e/ ���0� �
u7 � ��# �;�K&'� A3! ���� +� �36� �6'�(�.�(#  

 ���.3 !
 )cycled mode-Pressure(: ) ��� ��v���! ��0/ �� �
� ��PIP ��0/ GH&D� � ��# A,M6� (

 �,�+
� � �(�H,&'� .��� m� [�e/�,@ 2���� "7 [��'� +� � +&08 ��v���! ��0/ [(C! "��� �� 2� ���� >*(� ��

.��� +
� � 4,���(� B'�,?q��� +� +&-��� 2� �� �� +&/�
 [�K&'� A3!  

�&1� \
�(� >*(� �� �
� �� ����&�� 4
�(P� �M' �� +
� �� ��8 �D�(6	
 ��� ��/ ����(# ��� .�(# ����' �(*� He

�� >*(� �'�(&� ��� �
� +� .�(# �,� � N�� � �	,'�	� +
(1� �� �#�' ����U ��   

��6
� ���,,y� ���0/ +
(1� ���� }��(� ��A3! +� �36� ��� �	�� ���,,y� �
� .��� +
� 4,'�	� �� 4,� ��

+K,
� +
(1� X,
� �
�% �
����6� .�(# ��(6&� ���* �� ����&�� 2�� � ��.�-
���9 ����9 �,@ \
�(� �� �� �
�   

 ����� �
�� �,#�� +&#�� +*(� .��� ��# ���� k�# �?U� �� �� �
� ����� �
� [��* �� �6
7�/ �
� �&1� ~�� ����

 .�6&-� �� �� �
� �� �	
 +�(�3� �
� ��I&�� �� �(*(�  

  

  

)  ��,� ��!J2 (- �������� �� ���.3 � 
,NT ��+!
 U��6�  

 ��+!
) 
,NTvolume controlled modes(  ) ���.3 ��+!
pressure controlled modes(  

�� ̀ H� ��I&�� :���^ A3! �,y&� �
�(� ��� ��0/ ���� �� �� �&��^ A3! �6�

.�6� A���/  

�� `H� ��I&�� :�,y&� A3! A���/ �,y&� ���* A3! �� �&��^ ��0/ �6�

 .�6�  

 F�
 �� ���* A3! [�K&'� �� :2��� +���D ��# A,M6�.���
  �� +���D �'��� :2�.�(# FU�! ��# A,M6� F�
 �� ��v� ��0/ +� ���
  

�,y&� :�
�(� ��� �v���! ��0/  ��0/ �v���! ��� �
�(�: ���^  

�� FK&6� ��# A,M6� F�
 �� ���* A3! +� �
�(� ��� ��0/ +	6
� �I� :�(#

�
 G�� )A&-,� �� �&0' 4
 �
 ���� :�� �! .�#�� +&#�� �(*� +;(;  

�� FK&6� ��# A,M6� F�
 �� ��0/ A,M6� �� � ��(� �,y&� ���* A3! :�(#

�� �,,e� +
� B'�,?q��� � �
�(� ��� ����K� �� �,,y� )��0/ ZQ���8  .�  

Flow rate �� A,M6� B�6� ���e� )���^ :���.�(#  Flow rate ���,� ��,U(CD +
�% �� )�,y&� :���  

  

  



) �
��! 5�('�support(: �� ���(�H,&'� >?@� �&
��! �� �
 +;�&6� �� �� ���* A3! "���7 A���/ >*(� �6'�(�

.�'(#  

+;�&6� ��: 3! [�K&'� >*(� �(�H,&'� )�� 5(' �
� ��"��� �� ��# c
�e� F�
 �� ���* A  B�6� ���� ���,� `H�

�� (
��� �
 �#�� +6%7 �� ���,� �8� .���8�� +;�&6� �� )�#�� +&#�� �(*� ����=� �-�6�� +
(1� [�K&'� �'�(�+K,
 ��

.�6� A���/ �� �/��  

�&
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      Ventilator inoperative : Alarms

High Air Way Pressure                

  Mode   

  CMV 

  VC-SIMV 

  PC-SIMV 

  PCV  

  PSV/CPAP 

  Cancle 

  Apply 

  Alarms 

  

    FiO2 

50 

%  

PEEP 

5 

cmH2O 

PS 

12 

cmH2O 

I:E 

1:2.5 

F 

10 

bpm 

Ti 

1.7 

sec 

Vt 

500 

ml  

Mode 

VC-SIMV 

 

                              

  Monitoring     Setting   Cockpit   Ventilation     Main 

Menu 
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48/30 ��,����)  
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 54/2 ��,����)  
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4 – 8  24/142  3/36  5  4/152  1/48  

4 – 9  78/144  5/38  5 – 1  94/154  8/50  

4 – 10  32/147  8/40  5 – 2  48/157  5/53  

4 – 11  86/149  1/43  5 – 3  02/160  2/56  

5  4/152  3/45  5 – 4  56/162  0/59  

5 – 1  94/154  6/47  5 – 5  1/165  7/61  

5 – 2  48/157  9/49  5 – 6  64/167  4/64  

5 – 3  02/160  2/52  5 – 7  18/170  1/67  

5 – 4  56/162  4/54  5 – 8  72/172  8/69  

5 – 5  1/165  7/56  5 – 9  26/175  6/72  

5  – 6   64/167  0/59  5 - 10  8/177  2/75  

5 – 7  18/170  2/61  5 – 11  34/180  0/78  

5 – 8  72/172  5/63  6  88/182  7/80  

5 – 9  26/175  8/65  6 – 1  42/185  5/83  

5 – 10  8/177  0/68  6 – 2  96/187  2/86  

5 - 11  34/180  3/70  6 - 3  5/190  9/88  

  
 :"����50  +3/2  (L6
� +� �
) ����9– 60                         "�'� :5/45  +3/2 ����9 )�
 +� L6
� (– 60  
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(volume control) 
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(p peak – p plat) 

 �������� ���� >*(� ��� �	��
)barotrauma.�(# (  

PC  

(pressure control) 
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(synchronous 
intermittent 
mandatory 
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(pressure support) 
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APRV  
(airway pressure 
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RR: respiratory rate, TV: tidal volume, PEEP: positive end expiratory pressure, IP: inspiratory pressure, TI: time 
inspiratory, T high/low: %me high/low, P high/low: pressure high/low, EtCO2: end %dal CO2, FiO2: fractional inspired 
oxygen (%) 
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�  

1 mcg/kg 

0.2-0.7 mcg/kg/h 

 B�6�  �! �� >*(� ��(���(D

�� ���;�'7 � �#(1,� ��� �� .�(#

�� ��V8 ����� ���� >*(� a(;(�-

 � "(D ��0/ �
�$/� "7 }��(� �� .�(#

.��� >?
 "���9 �/�  

��3�$��$  

propofol 

���3 R����   4
��;�'7 � 4,�(6q,� �,U�D

� +&#��  � �!��* ��

 +�(&6
� "����,� "(,����

.���� ������  

0.005 mg/kg  

0.005-0.05 mg/kg/h  
 )����(,� "(,��%� )"(D ��0/ �/�

[(/(%��% "(
�(�'� 2���6�  ���,��)

 � 2��K� ����� ����� )4,;(��&�

($,?,������  

A�!) ����$���  

Thiopental sodium 

U���������  �,U�D 4,�(6q,�  � +&#�� � 

�� ��(�� �#(1,� � 2�3'� 

���,� "(,���(&6
� ������ ����.  

3-5 mg/kg 

 

 +,U(� "����,� ���� 2���� "(
�(�'�

��'a(	,&q?,%� a(��&�� �� �I� �(# 

.�-,' ����&'� ����� +&�;� +�  

M�
���  

ketamine 

M�!�;��) M3  �,U�D 4,�(6q,� � 
��;�'74 

 � +&#���� �!��* � 

"(,���� "����,� +�(&6
� 

������ ����.  

1-2 mg/kg 

0.1-0.5 mg/min 

 �
� �� �#(1,� B�6�  �! �� ��H� ����

 � ��� "��0J �� ����� ��(���(D

 "�(� ~�=� �?� +� .��� a(�8�&-,'

 >?
 "���9 � "(D ��0/ �
�$/� >*(�

�� �
�$/� �� �
�(� ��� ��=#�� .�(#

��.���  

H���������  

atracurium 

 !��� g�;�  

       M.���J

 1Y4- �;%4  

 �Hl� �8�66� F# �,U�D

 �� +� �&?	�� 2�3'�

 �?# ����
�� � "(,���(&'�

.���� ������ ���
�%  

0.4-0.5 mg/kg 

0.005-0.01 kg/min 
 )(��/�� ��
�%) �
���H% A-,;(��&�

 ����� ���� � "(D ��0/ �/�

(�,��&-,� �������) 4
u�;7 �6��� �  

) a(;(� ��� :$��
 �'�loading(  � ��� :$�� �'���'���1I' )maintenance(  

:4,�(6q,� �� �$,;(��&� ���H% �� ���� A
$'7 �;�D� "��� :��/�� ��
�% )��� �9 :4
��;�'7 )��#(� � ��� +� +&-��� �6
7�/ �
� � �(#PH  )��� �������

�6��� �I
� � "(D ��0/ �/� � ����� ���� ���� >*(� � ���� m� ������ �D�� G�C� [��'�� :�,��&-,��� 4
u�;7 ���.�(#  

 +&#�� +*(� �,� �6�;�� ���/� �� ������ ��� �,#��50  ��70 .����#(� ��(� �� W(CD +� )�(# ���� ���� �U��  
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 >C� �0	'�*–  +?l�~(?�)��66� ("�$
�H%� "�' ���.�6&-�   

G�� ���� ����
�� ��)���,� _�(� +#��� +;(; F�=� "(, B	?/� ���� � ���,� �,� FD��� ���� � �
�(� ��� ���

 ������� �� ��� �&1� � ��(� �^� _�(&� � �^� ���(� ����&�� ��(� ������� ����� A,#�� +&#�� ��
 +� .��� �(�H,&'�

+*(� �� ���� 5(' <��&'� .�(0' ����&�� �^� �':(E +6,�� ����,� � 4,��6
�(��) ���,� �� _
��# +����&� (�� �

�� �
���� \�3� �,U�D �� �
������ �� ����&�� .�(� ���(D )�(�H,&'� �� ���,� "��� ��* � �	,'�	� +
(1� �
�&' �'�(�

���,� ��(�1� � 4,��6
�(��  ����# [��* �� .����'�,� �QD +� ��5 � �� ����&�� ��(� ������� �=� ���,� "(,���

.��� ��# ����7 �	,'�	� +
(1�  

  

10�������� H�I� . 
�����
 ����� 
E  

 ���,,y� �6&-� ���
 +� ��� �
���I-! +� $13� �(�H,&'� �,#������,M6� +� +*(� �� � ���� �,�0� �� +
(1� �� 

 �� �����0� �
� .�6� 2H�� �� 2�: ���0� )��� ���� ��3
� ����� +� O(��� �H	0� �� +&/�8 �,#�� �� ���
� � ����D

�� F��# �� ���,� +
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��# � +
(1� +� ��,! ��66��
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��# �6e
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 �'� �� ���0� �,#�� +&#�� ��
 +� .�(#

.�#�� ��,! ��66��
�1� ��� �	�� �(0' kHU� �8� +� �Q
��# �6e
 ��� �'� �  

  

)  ��,� ��!J6 (-  h2)Urgency I��������� (��!.+) H�  
  

h2)  &�����  ��!��� a��  ��i
  

1  :���
��  ��,! �'7 ��66��
�1�  �	
�&	;� +'���� �� �
����'  
4,���(6% ���
 "��K/  
������ +s
�� �
����'  

2  :��  ��,! ��66� �
�1� �(0' F! ���� +� +;�-� �8� 
�# ���(D  

�
�(� ��� �:�� ��0/  
:�� ���* A3!  

+K,
� +
(1��,
�% ������ ��  
�,
�% ������ A3!  

) 2���� "��� +� 2� "��� ��-'I:Ea(	e� (  

3  �,
�%  �-,' ��,! ��66��
�1�  ) B�6� ���e� �
�$/� ���(� ����RR(  
�
�(� ��� ��0/ ����	
 �
�$/�  

  
�� �&/�
 +���� ��(U �� +� ~�'�QD ���
�� ���� :2�:7 ��� �'�.�#�� ��,! ��66� �
�1� �'�(�  

.�(# G�E�� �e
�� �
�� +� ��,! ��66� �
�1� � ~�'�QD ���
�� ���� :$��
 �'�  
  

  

 �� _
��# a��� �� ��� �	�� A,#�� +&#�� +*(� �
�� �;� )��� ��# 2�3'� ���� �� �(�H,&'� �� 2�:7 ZQ� A,M6�

.�6� ��/ k(Q� �
� ���,� 2�:7 �� �	
 ��� +� ��� +6%7 2�:7 )�(�H,&'� ���20 ��� ��# A,M6� +,'�^  [��*)

 ����#7( �� �� +
(1� �=� +� ����,� ��=#�� �0��� ���� �,6� }�/ .PSV  +;(; �� _��� +;(; \Q
 +� 2��
� ���

�� +#��� �
� �� �,� \Q
 �
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� ��# +6%7 ��J� ���,� +� �] �
� �� �(�H,&'� )�0	� [(E +,'�^

� �� "�0
� +
(1� �back up ���� �� �
� .�6� �'�(�CMV  �
SIMV  \Q
 2�:7 ��I&�� +� ��� ���� .�#��

�� 2H�� ��# +� �� B�6� �� ����(D �(E +� `�(D �;� �6�back up  �� B% ��20 �� [�e/ +,'�^ .�
��' +3,&'

[�e/ �
��� ����  �6
7�/ "��(D A�weaning ���(D "(,���(&-�� � �(� F! ���� . +��� +;�-� �
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��� F�
 �;�! +� �(�H,&'� ���3� �(# ���0/ ��.���8  
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 ��L3��� 

��!.+ 
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 jS.
 &�L]� R��( ���3 �  ���

&)� RT  

 #��
� �  ��'� jS.
 &�L]�

��� RT ���3 ���!�  

!��� RT �� R�.
   &�L]�Urgency �� 

!��� 
)���  

:
����� 
���/��  

^6�� ��!L�  

^6�� ��k��  

���) �"6( &�L]�  

/����) � &)�$  


"6�� ��+�!�  

���) �"6( ����L
  

���) ���� ���l���� O�� /��+ ��  

:�������� 
���/��  

�������� H��$  



�/�� ���J ANT  

#�Z ��.3  

^6�� ��!L�  


';( A��� � 1;( #���] ��!L�  

 ^��$) #*�"�� a�'�� h2)

(���,�"�� 

Urgency
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�)� ���T�  �������� 
��� 1�4 

,�B��U�  �� ���m� ��

!��� �!N
 A�B�� 

 ���b  /�!�� ��0�� /�

!���  ��6�)� �k�� 

_'��
 ��!��� �� ��,�� �� 

!��� #�
�� 

 �� �����������b�!J 

!��� 
��� 1�4 



  

)  ��,� ��!J7 (- �������� H�I� &���!
 ���� M�I!��b  
  

 ��+��
���$

H�I�  



� ��.3  

Inspiratory pressure 

�8�(� ANT) ��MV(  

Minute volume 

 ANT) ���JVT(  

Tidal volume 

) ^6�� ��!L�RR(  

Respiratory rate 

��$� #�
/  

Apnea time 

) �,
�%low(   �� 2�:7 �
� ���(�H,&'� +��

 �� �,
�% ��0/ A,M6� .�'���

.��� ����&�� ��(� �� a���  

L/min 6-4  �
�MV 

����'� �� .��# ��,8

 �! )�,^�� 2�� ��(U

MV .�,��' ���� ��  

200 �?,��:�� �&,; 

VT ����'���# ��,8  

 ���(�H,&'� �D�� ��� �	��

 A,M6� +6
$8RR  +&#��'

 ��(� �� 5(' +� +&-� �
 �6#��

 A,M6� .�#�� �(*(� ����&��

 ���l
 a��� �� ��(� �
�

.��� �6,;��  

20  +� �I� +,'�^

 4#$% +?,�� 

 .���
 �,,y�  

) :��high(  cmH2O 20-15  �:��

 +&/�8 �M' �� 4,% ��0/

 �� �&
�1' .��#cmH2O 55  

L/min 6-4  �:��MV 

����'�.��# ��,8  

200 �?,��&,; :��� 

VT ����'���,8 ��#  

15  ��20  +K,
� �� B�6�

 �:��RR ����'���# ��,8  
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:M�I!��b U�5�]��  

�� ��0� �� �� �
 ��C� ���HE� �
 ��(U 2�:7 A3! �
 "(� �� ZQ� ��.�(#  

2�:7 ������* �
�'�(�2�:7 +�� .�-
���9 �(�H,&'� ��� +� ��3  �(�H,&'� �
����' +� O(��� +	6
� a��� �� 5('

)1 ���,� �,� FD��� F	0� )(– ) �#�� �(�H,&'�2) �#�� ���,� +� O(��� ����
�� �
 (3�� ��6� +K�E (.�'(#  

 A&-,� � [�	,'�	���&	;� A&-,� �� �6&�� �(-���%��	,� �,� ��,��� ��	?�� X
�E �� �
�* F-' ����(�H,&'�

�� ��� 4,���(6%�� �(�H,&'� �
����' �V; )�66�� 4,���(6% �
 �	
�&	;� A&-,� �� ��	?�� [H&D� �� �#�' �'�(�  .�#�  

2�:72�:7 �� �6���� ���,� +� O(��� �H	0� ��6��'�0' ���2�:7 �
� .�6&-� �6
�(&,'(� �������	#7 ���� �� ��

+6,�� 4
u(;(
$,/ �,e
(� �� ���,,y���# �!��E ��.�'�  

2�:7 �� ���,-� ��� .��� ��# �!��E �,e� ��! ���36��' 4
 ������	#7 ���� �(�H,&'� 2�:7 ���,e
(� �� ��� ��

+6,���� �#�� A� �� 2�:7 �
�6J )�(�H,&'� �� ���,� "�# ��* ��(U �� [�v� ���� .�'��� �'�#(q�� ��.�'(#  

  

2�:7 �
� ���(� a���� ����� [�&6� �� :�66�  

low inspiratory pressure )low exhaled tidal volume )low positive end-expiratory 

pressure (PEEP) 

2�:7�� [�&6� �� �
� ���(� a��
� ����66�:                    low expired minute ventilation  � Apnea  
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11) �������� /� ��,�� #��� �!J .weaning(  

5  ��e
�� [��e� ) �(
� � ��?
 �,e9�) ���,� �8���7 �[�� :���� �(*� �(�H,&'� �� ���,� "��� ��* �1* ����� 2�8

 �
 B�6� ��(���(D `H� �6'��) ���
��� �2�� )(��� � �,�� �SBT )�	,'�	� +
(1� �
��! \Q
 �
 ���� �2(� )(

 ."(,���(&-�� �� B% ��
��� �A36% )+#��� +;(; "��� i��D �2��1J  

:�-�' 2�8 ���� �� �	
 �� �-	# F
:� �
��weaning ,���(&-�� �( ��?
 ��% �� �
����' )"– .��� �(
� 

���� �� ����&�� �� >?
 �,e9� �����) 4,��6
�(�� ���NIBP ���(��%���� +� �I&-��� "��� [���' �! ���� ) ��'�

... � 2�� �(*� 2�� )>��6� ������4,/��8(
����(�� ����� � ( )EF+s
�� )�J � ���� >?
 �� ���HE� ) � ��PAP( 

 "�(� [(�
 F��
 � <(?Q� +
(1� ��(U �� .���ABG  +-�
 �,D� �/��8 "�(� [���' � "(,��'�,-�� >��6� ZQ� �

6,��� )+ .��� FU�! "�6,�E� �	,'�	� +
(1� �
��! ���� ���� ���,� +
� �8���7 �� "�(� �(*� 2�� �/�E ��

  

)  ��,� ��!J8 (- K���H�I� M����������� ��+  
  

H�I� H��  U��+�B�  /� ���k.�$  

High inspiratory pressure limit  �
�(� ��� 4,% ��0/ �� ��! �
�$/�  ���������  

Low inspiratory pressure   N�$� 4,;�(�   ���* A3! �/���' [�K&'�  

��� ��# ��* �(�H,&'� �� ���,�  �-�(q
�� )"(,�H,&'�(q
��  

���,� �-�6� �����,' +� �(�H,&'� �/���' ���%  ���,� �#(D�'  

�-�6� ��6
�$/ `H�  

Low PEEP or CPAP pressure  A&-,� �� �C&�� 4,;  ������ ��1&'� ��0/ "��K/  

 ����PaO2  

High end-expiratory pressure  2���� ����� �� ����K�  ������ B�6� +D�J F��� �
 ��-' ���-'�  

Low exhaled tidal volume  �(� 4,;  �(�H,&'� �/���' �
��!  

Low inspired tidal volume  A3! ������(���(D ���* ���  "(,�H,&'�(q
��  

High exhaled tidal volume, High 
inspired tidal volume, Low 

respiratory rate, Low exhaled 
minute ventilation  
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 � [(r(;7 ����'� �� �,� ��(� )��������� )�����(;�
) �(�H,&'� �� �#�' �(
� >,�7VALI FD��� )(

 �
��! )�6q��q
�� )+6%7 )�(�H,&'� � ���,� �,�
�(�H,&'� �/���'  

�(
� B'�,?q��� ����  "(,�H,&'�(q
��  

�-�6� �Hl� �I&-D 5��#  �-�6� ��E���  

High exhaled minute ventilation  ��6
�$/ +
(1� )�(
� B'�,?q��� �
�$/�  4,��6
� �
�(��% )"(,�H,&'��q
��  

��! �-�6� �(;�	;7  

High respiratory rate  ) A0D � ��� F��# )�-�6� a�&-
�anxiety(  �-�6� ��E��� )4,��6
� �
�(��%  

����(D �(�H,&'�  ���,� �#(D�'  

�-�6� �Hl� �I&-D 5��#  ��! �-�6� �(;�	;7 )"(,�H,&'��q
��  

Inverted inspiratory-to-expiratory 
ratio (I:E)  

�/���' ������ "��� )����(D �(�H,&'�  4,��6
� �
�(��% )"(,�H,&'��q
��  

Inadvertent inspiratory pause  
Apnea  �-�6� ����  �6q��q
�� �� "(,�H,&'�(q
��  

��-�(q
��  

Low oxygen-air inlet pressure  �(� \�6� ���� �
 "�,-�� \Q
  ��-�(q
��  

 �
 �(� ��0/ O(K� k(Q� �� �&�� +� "�,-��
�?
��!  

 A&-,� +� "�,0�� "�(� ���� �/���' ��0/
�(�H,&'� 4,���(6%  
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����'
��� "��� ��� �1* �	
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Low or high Fio2  �,� GH&D� FiO2  ��# A,M6� �FiO2 ��# $,;�'7   �� �QD )"�,-�� �� �,�(�-� )��-�(q
��
 F,;� +� �,;�� ���l
FiO2 �����'  

Ventilator inoperative   ����&�� ���� +� �(�H,&'� �� ��	?�� [H&D�
�-,/�� ���,� �� ��
��'  
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