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وب معنایی

سالدراستمعروفوبپدربهکه( (Tim Berners-Leeبرنرزلیتیمتوسطباراولینبرایمعناییوب

:دکنمینظراظهارگونهاینآنابداعبرایخوداندازچشمکشیدنتصویردروی.گردیدمعرفی1998

هایی هنگامی که وب معنایی ظهور کند سازوکارهای روزمره تجارت، بروکراسی و زندگی ما توسط ماشین"

"انجام خواهد شد که با یکدیگر صحبت می کنند

ت و وب معنایی پدیده ای مجزا از وب نیست و در خلاء بوجود نیامده است ؛ بلکه در امتداد وب کنونی اس

.چندین مرتبه بالاتر از آن می باشد

وب معنایی، تنها وبی از اسناد نیست بلکه وبی از

.  منابع و روابط بین آنها است که نشان دهنده اشیاء در دنیای واقعی هستند



مقدمه
انجامندهکنتسهیلهایروشوابزارهاوجوداینترنت،بههاانسانوابستگیافزایشوامروزیدنیایدروبحصروحدبیگسترش

ازی،سذخیرهنوعایناماپذیردمیصورتسادگیبهاطلاعاتانتشاروسازیذخیرهکنونی،وبدر.استکردهضروریراوبدرامور
وندارندرا HTMLبرمبتنیوبدرکتوانایینیزجستجوموتورهای.آوردمیوجودبهبعدیهایاستفادهبرایرازیادیمشکلات
وپرسمعنایومنظورتوانندنمیوگیردمیصورتهالینکیکباهاکلیدواژهوکلیدیکلمات:قبیلازمعیارهاییاساسبرجستجو

.نمایدتسهیلهاانسانبرایراوبازاستفادهتااستتلاشدرمعناییوب.کننددرکخوبیبهراکاربرجوی

امـاشـد،معرفـی1998سـالدراستمعروفوبپدربهکه (Tim Berners-Lee)برنرزلیتوسطبارنخستینبرایمعناییوب
دراطلاعاتازایشبکهمعناییوب.گردیـدارائـه2001سـالدراسـت،لایـههفتمعمـارییـکشـاملکـهآنرسـمیتعریـف
درجودمواطلاعاتبایدمنظوربدین.استپذیرامکانسادگیبههاماشینتوسطهاآنپردازشکهنحویبهاست،جهانیمقیاس

.باشندجستجووفهمقابلهمافزارینرمهایعاملبرایکهشوندبازتوصیفنحویبهوبصفحات

وبدراطلاعاتیبازیابشدگفتهکههمانطور.بودخواهداطلاعاتبازیابیدرتحولمعناییوبتشکیلنتیجهترینملموسونخستین
پاعناییموب.گیردمیصورتوبصفحاتمتندرموجودعباراتوهاواژهباجستجوموردعباراتولغاتتطابقاساسبرعموماسنتی

دیگرهایکیفیتوهادادهنوع،هادادهمیانارتباط،موضوعاساسبرراجستجوهاواژهصرفتطبیقجایوبهگذشتهفراتراینازرا
نیازوظرنمورداطلاعاتدقیقااطلاعاتجستجویهنگامافرادکردپیدااطمینانتوانمیکهاستراهیتنهاعملکرداین.دهدمیانجام

.کردخواهندپیداراخود



تعریف و مفهوم وب معنایی
وبخلاصهربطواماداردوجودنظرهاییاختلافنیزآنتعریفچگونگیسربرحتیاست،نشدهارائهمعناییوبازدقیقیتعریفکنونتا

ازیابیبوجووجستکهکندذخیرهوسازماندهیایگونهبهرااطلاعاتکهاستآنپیدرنامیدنیز"آگاهوب"راآنتوانمیکهمعنایی
اطلاعاتازیابیبوگذاریکدبرایروشنوعیمعناییوبدیگربیانیبهباشد؛فهمقابلحتیوپردازشقابل(رایانه)ماشینتوسطاطلاعات

ازمتشکلهکتفاوتاینبااستاینترنتشبکهمشابهمعناییوب.باشندقادراطلاعاتفهموپردازشبههاماشینکهایگونهبهاست
وبدر.انهاستانسهدفباخواندنیصفحاتازمتشکلاینترنتجهانیشبکهکهصورتیدرباشدمیریزیبرنامههدفباماشینیاطلاعات

چگونگیانزبوشودمیپرداختهاسنادتبادلبهفقطاصلیوبدرکهحالیدراطلاعاتتبادلهایفرمت:باشدمیمطرحمسئلهدومعنایی
.واقعیدنیایاجزایباارتباطدراطلاعاتضبطوثبت

کس تیم برنرزلی در کتاب خود تحت عنوان ای

: ت ام ال، وب معنایی را چنین تعریف کرده اس

نی وب معنایی عبارت است از توسعه وب کنو»

که در آن، اطلاعات به خوبی دارای معنی 

شده و همچنین تعامل بین انسان و ماشین

.افزایش پیدا کرده است



اهداف وب معنایی
هایرشتهاملشنبایدوبیمنابع؛نمایدتبدیلهادادهازایشبکهبهکندتبدیلمدارکازایشبکهبهکهآنازبیشراوبکهاستاینمعناییوبهدف

دانشمدیریتستمسیکهآنستمعناییوباهدافدیگراز.سازندآشکارنیزراخودمتندرموجودمعنایکهباشندقادربایدهاآنبلکهباشندمتنییکپارچه

بررسیبااطلاعاتازنگهداریاتوماتیکابزارهایاساساینبرکهشود،دهیسازمانآن،معنایاساسبرمفهومیفضایدردانشتاکندفراهمبهتری

نهایتدرووندشمیجایگزینمعناییجستجوباکلیدیکلماتاساسبرجستجوهمچنینوگیرندمیقرارحمایتموردجدیددانشاستخراجوناسازگاری

.شودمیپذیرامکانسندچندینازسشپرانجام

اطلاعلاتبهترمدیریتوجمعیکاردرتسهیل❑

دانشبازنمایی❑

منابعمتندرموجودمعناینمودنآشکار❑

گرافباهاوابستگیتعریف❑

اطلاعاتجستجویدربهبود❑

ماشینهابرایپردازشوفهمقابلگونهبهاطلاعاتبازیابیوکدگذاری❑



جستجوی معنایی چیست

معنایبه Semantic.استشدهتشکیل SearchوSemanticکلمه یدواز (Semantic Search)معناییجستجوی
سادهیانببه.جستجوهاماهیتشناختیعنیمعناییجستجویپس.استجستجومعنایبه Searchوشناسیماهیت

بهممکنانزمکمتریندرونماندبی نتیجهکاربرجستجویتامی گیرندکاربهراایتکنولوژیجستجوگرموتورهای
نتایجباطارتودقتبهبودآنهدفکهاستاطلاعاتبازیابیپیشرفتهتکنیکیکمعناییجستجوی.برسدهدفش
کلیدواژه،برنیمبتسنتیجستجویخلافبر.استجستجوموردمحتوایوجستجوعبارتمعنایوزمینهدرکباجستجو

.گیردمیرنظدرراجووپرسمعنایوزمینههدف،معناییجستجویاست،متکیخاصعباراتیاکلماتتطبیقبرکه

بازیابیمواردهزمانیکخصوصاًکنـد؛مـیتولیـدمعنـادارنتـایجکـهداندمیجستجوییرامعناییجستجویداسکاس
.ندارنددربـرراجسـتجوعبـارتهـایکلیـدواژهازیکهیچشده

حیندرمثلاً کهآمدهپیشهمشمابرایحتماً.شویممیمتوجهبهتررامعناییجستجویمعنایدقیقاًمثالیذکر
.کنیدواردگلیسیانحروفبارافوتبالفارسیعبارتعینوباشیدنکردهدقتکیبوردتانزبانبهفوتبالکلمهجستجوی

استکارینای.می دهدنمایششمابرایرافوتبالمضامینباسایت هاییوبدقیقاًومی شودمتوجهراشمامنظورگوگل
.می دهدانجاممعناییجستجویکه



تاریخچه و اهمیت جستجوی معنایی

جستجوی.استدهشاهمیتحائزبیشترکاربران،برایعباراتوهاکلیدواژهبینمعناییارتباطاتنیزومفهومیومعناییجستجویاخیرسالهایطیدر

استراتژیایارتقموجبواستکلماتبینروابطوپرسوجودرخواستکاربر،نیتوقصدازماشینیدرکدنبالبهودهدمیگسترشرامعنامعنایی،

.شودمیمعناییتجربهیکبهکاربرجستجوی

،آیبیاِممثلبزرگیهایشرکتازویهمکارانومیلِرومککولگوها،توسطکهایمقالهدروگرددمیباز2003سالبهمعناییجستجوینظریه

سالدربعدسالدهحدودوداشتزمانبهنیازتئوریاینشدنعملی.شدمطرحبود،شدهنوشته2003سالدراستنفوررددانشگاهودابلیوتریسی

منظورینابهوبودندفهمیدهراکارایرادجستجوموتورهایزمانایندر.بودیممعناییجستجویظهورشاهدگوگل،الگوریتمروزرسانیبهبا2013

.کردآغازراخودکارمعناییجستجوی



ده ویژگی که یک جستجو را به جستجوی معنایی تبدیل می کند

.جستجوی معنایی توانایی تحلیل و درک  مفاهیم و معانی جستجوها را دارد، نه فقط تطابق کلمات: تحلیل معنی1.

.برای توصیف و دسته بندی بهتر اطلاعات استفاده می شود( داده درباره ی داده)در جستجوی معنایی، متاداده : استفاده از متاداده2.

.جستجوهای معنایی می توانند روابط بین مفاهیم مختلف را شناسایی کرده و نتایج مرتبط تری ارائه دهند: توجه به روابط معنایی3.

.جستجوهای معنایی بر روی مفاهیم و موضوعات کلیدی متمرکز هستند و نه صرفاً بر روی کلمات: سرچ محور بودن4.

.کاربران می توانند پرسش های پیچیده تری مطرح کنند و نتایج به دست آمده به درک بهتری از نیازهای آن ها پاسخ دهند: پرسش های پیچیده5.

.ا هستندجستجوهای معنایی قادر به شناسایی و درک نیازهای خاص کاربران بر اساس تاریخچه جستجو و رفتارهای گذشته آن ه: تطابق با نیاز کاربر6.

.این نوع جستجو می تواند با متون به زبان طبیعی تعامل داشته و متون مختلف را درک کند: تعامل با زبان طبیعی7.

.هدجستجوی معنایی می تواند با استفاده از اطلاعات ساختاری و روابط میان داده ها، سرعت و کارایی بازیابی اطلاعات را افزایش د: سرعت و کارایی8.

.ران استبا استفاده از الگوریتم های هوش مصنوعی، جستجوی معنایی قادر به ارائه پیشنهادات مرتبط به جستجوهای کارب: پیشنهادات و توصیه ها9.

.ندجستجوهای معنایی معمولاً از الگوریتم های یادگیری ماشینی برای بهبود نتایج و فهم بهتر از اطلاعات استفاده می کن: یادگیری ماشینی10.



الگوریتم های جستجوی معنایی

.استاطلاعاتوداده هادرموجودمفاهیمومعانیپردازشوفهمهدفشانکهمی شونداطلاقتکنیک هاوروش هاازمجموعه ایبهمعناییجستجویالگوریتم های
راجستجوفرآیندوندکنتحلیلوشناساییراعباراتوکلماتمیانمعناییروابطمی کنندسعیکلیدی،کلماتاساسبرصرفجستجویجایبهالگوریتم هااین

. سازندمحورترکاربروشهودی تر

.الگوریتم ها قادرند با توجه به بافت و زمینه متن، معانی دقیق تری از عبارت ها استخراج کنند:فهم متن

.تشخیص وابستگی ها و روابط میان کلمات و جملات، به الگوریتم ها کمک می کند تا نتایج دقیق تری ارائه دهند:تحلیل روابط

.بگیردبه جای جستجوی دقیق برای کلمات خاص، جستجوی معنایی می تواند هم معانی، مترادف ها و مفاهیم مرتبط را در نظر:جستجوی مبتنی بر مفهوم

. برنداین الگوریتم ها معمولاً از داده های ساختار یافته مانند وب سایت های سازمان یافته، دیکشنری ها و دانش نامه ها بهره می:استفاده از داده های ساختاری

بسیاری از . تبهبود مداوم قابلیت های جستجوی معنایی عمدتاً ناشی از پیشرفت ها در یادگیری ماشین و هوش مصنوعی اس:و هوش مصنوعی یادگیری ماشین 
.دمعنایی از تکنیک های یادگیری ماشین و شبکه های عصبی برای بهبود دقت و قدرت پیش بینی خود استفاده می کننالگوریتم های جستجوی 

مینه، الگوریتم های با درک ز. یکی از عمیق ترین تأثیرات جستجوی معنایی، توانایی آن در پل زدن بین تفاوت های زبانی و اصطلاحات منطقه ای است: تأثیر جهانی
.تلف قرار دهندمخای جستجوی معنایی می توانند به طور مؤثری محتوا را ترجمه و بومی سازی کنند و اطلاعات را به شکلی قابل دسترسی تر در زبان ها و فرهنگ ه

ر پسند مند و کارببه طور کلی، الگوریتم های جستجوی معنایی نشان دهنده یک پیشرفت قابل توجه در تبدیل موتورهای جستجو به سیستم های پاسخگو، هوش
.با اولویت دادن به زمینه و نیت کاربر، این الگوریتم ها در حال تغییر دادن چشم انداز بازیابی اطلاعات در مقیاس جهانی هستند. هستند



؟چیستجستجوموتور

موتوررادکنجستجواطلاعاتاززیادیحجممیاندرمشخصی،داده هایکردنپیدابرایکهسخت افزارییانرم افزارهرکلی،تعریفدر

بامحتواط ترینمرتبکردنپیداوظیفه یکههستندوبتحتافزارنرمیکحقیقتدراینترنتجستجوگرموتورهای.می گویندجستجو

.دارندراکاربرتوسطشدهجستجوعبارت



موتورجستجوی معنایی چیست

آنها،مهمترینازیکـیکـهانـدشـدهدادهتوسـعهمعنـاییفنـاوریازاسـتفادهمنظـوربهمتعددیکاربردیهـایبرنامـهاخیـر،هـایسـالدر

ازبرنامهیکاستیسنتجستجویموتورنقایصومشکلاتبرغلبهبرایمفیدحلراهیکمعنایی،جستجویموتور.هستندمعناییجستجویموتورهای

موتـوریکخلافبروبخشدبهبودراسنتیجستجوینتایجمعنایی،وبهای دادهازاستفادهباکندمیتلاشکهاستجستجوبرایمعناییوب

رادقیقترینتایج،منطقیاستدلالازاستفادهباوکردهتحلیلوتجزیهراکاربرخواستةدهد،میانجامکلیدواژهاساسبرراجستجوکهسنتی،جستجوی

.دهندمیارائهریمرتبطتنتایجآن،بهتوجهباودادهتشخیصراکاربرپرسشدرنهفتهوواقعیمعنایمعنایی،جستجویموتورهـای.کنـدمیبازیابی

.خوردمیچشمبهکمترآنهادرمردهپیوندهایواسپمناخواسـته،اطلاعـاتبازیـابیکـاذب،ریزشنظیرمواردی

موتوراین.استشدهطراحیانسانیزبانزمینهومعناپردازشوتحلیلوتجزیهدرک،برایکهاستجزءیاافزارینرمسیستمیکمعناییموتور

ازمعناییموتورهای.شودمیاستفادهSemantic Searchمعناییجستجویو NLPطبیعیزبانپردازش ،NLUطبیعیزباندرکمنظوربهاغلبجستجو

داده هایازجموعه ایمایجادبهمی توانندفناوری هااین.می کننداستفادهگفتارومتنمعناشناسیباکارواستخراجبرایمختلفیفناوری هایوتکنیک ها

برایفهمقابلیشتر،بمحتوایایجادووبتوانمندی هایارتقاءبهامراینکهشوندمنجراست،استفادهقابلکامپیوتریسیستم هایتوسطکهساختارمند

:عبارتندازکهدهند،انجامراوظایفازوسیعیطیفتامی دهداجازهآنهابهومی کندکمکانسان هاوماشین ها



وظایف موتورجستجوی معنایی

درکویت هانشناساییموجودیت ها،استخراجبهقادرترتیباینبهوکننددرکراگفتاریامتنمفهوممی توانندمعناییموتورهای NLUطبیعیزباندرک•
.می شونداستفادهانسانیبه طورکاربرانباتعاملبرایمشتریپشتیبانیسیستم هایومجازیدستیارهایچت بات ها،درمعمولبه طورآن ها.هستندزمینه

پشتنیتوینهزمآن ها.دهندانجامکلیدیکلماتسادهتطابقازفراترراپیشرفته تریجستجویعملیاتمی توانندمعناییموتورهای:معناییجستجوی•
.می سازنددقیق ترومرتبط ترراجستجونتایجنتیجهدرومی کننددرکراجستجوپرسش های

آن ها.می شونداستفادهمی کنند،بازیابیاسنادیمجموعه هاییابزرگدادهپایگاه هایازرااطلاعاتکهسیستم هاییدرمعناییموتورهای:اطلاعاتبازیابی•
.کننداستخراجمعناداریمحتوایوکردهشناساییرامرتبطاسنادمی توانند

.استمنفییاتمثبمشترینظرآیااینکهشناساییمانندکنند،تعیینرامتنیکعاطفیلحنیااحساساتمی توانندموتور هااین:احساساتتحلیل•

.کنندخلاصهمهمجزئیاتوضروریاطلاعاتشناساییباراطولانیاسنادمی توانندمعناییموتورهای:اسنادخلاصه سازی•

استفادهدیگرنزبادرمعناییدقیقهایترجمهایجادوزبانیکدرجملاتمعنایدرکبرایمعناییتحلیلازماشینیترجمههایسیستم:ماشینیترجمه•
.کنندمی

یبندطبقهوشناساییمتندررادیگرمواردوهاسازمانها،مکانافراد،ناممانندهاییموجودیتتوانندمیآنها:NERشدهنامگذارینهادشناسایی•
.کنند

وه بندیدستبهوکنندگروه بندیمعناییمحتوایاساسبرخوشه هایاموضوعاتدررامتونیااسنادمی توانندمعناییموتورهای:موضوعمدل سازی•
.کنندکمکمحتواسازماندهی

یااسنادازاطلاعاتاستخراجباوکننددرکطبیعیزبانبهراسوالاتتوانندمیکهشوندمیاستفادهسوالبهپاسخگوییهایسیستمدر:سوالبهپاسخ•
.دهندارائهدقیقیهایپاسخدانشهایپایگاه

.کندکمکآنهاشتهگذرفتاروترجیحاتاساسبرکاربرانبهخدماتیامحتوامحصولات،توصیهبهتواندمیمعناییتحلیلوتجزیه:توصیههایسیستم•



معماری و اجزای موتور جستجوی وب معنایی

کشفوجستجوبودنمرتبطبهبودانسان،زبانتفسیروبهتردرکبهکهاستکلیدیفناوری هایشاملمعناییوبجستجویموتوریکاجزایومعماری

شبکه هایو vector embeddingsبرداریجاسازی ،MLماشین،یادگیری NLPطبیعیزبانپردازششاملفناوری هااین.می کنندکمکمعناییروابط
عمیق تردرکبهقادرکهمی دهندتشکیلرامعناییوبجستجویموتوریکوکردهعملیکپارچهصورتبهاجزااین.هستندknowledge graphsدانش

.دهندارائهدترکارآموبهترتجربه ایکاربرانبهمی توانندجستجوموتورهایفناوری ها،اینازبهره گیریبا.استمرتبط ترنتایجارائهوانسانیزباناز

NLPپردازش زبان طبیعی 

.به ماشین ها این امکان را می دهد که زبان انسان را درک و تفسیر کنند NLP: تعریف

.شامل تجزیه و تحلیل نحوی و معنایی، توکن سازی، برچسب گذاری اجزای کلام، و شناسایی موجودیت های نام دار است: تکنیک ها

 کنند که برای این تکنیک ها به شکستن زبان به واحدهای قابل مدیریت، درک ساختارهای دستوری و تفسیر معنی کلمات در بافت خاص کمک می: اهمیت
.جستجوی معنایی دقیق ضروری است

MLیادگیری ماشین 

.به تجزیه و تحلیل پرسش های کاربران می پردازند و با گذشت زمان، مرتبط بودن جستجو را بهبود می بخشند MLالگوریتم های : تعریف

.یردشامل شبکه های عصبی و مدل های ترنسفورمر است که به سیستم این امکان را می دهد که از الگوها و روابط موجود در داده ها یاد بگ: تکنیک ها

.این امر کمک می کند تا دقت نتایج جستجو افزایش یابد و سیستم به ترجیحات کاربران انطباق پیدا کند: اهمیت

.



معماری و اجزای موتور جستجوی وب معنایی...ادامه 

Vector Embeddingsجاسازی برداری 

.جاسازی های برداری، کلمات و عبارات را در فضای بعدی بالا نشان می دهند و مشابهت معنایی آنها را ثبت می کنند: تعریف

نزدیکی آنها در با تبدیل متن به وکتورها، این جاسازی ها به سیستم جستجو اجازه می دهند که اقلام معنایی مشابه را بر اساس: عملکرد
.فضای وکتوری پیدا کند

.این ویژگی به بهبود ارتباط نتایج جستجو کمک می کند: اهمیت

Knowledge Graphsشبکه های دانش 

.شبکه های دانش به درک روابط بین موجودیت ها و مفاهیم کمک می کنند و اتصالات بین آنها را ترسیم می کنند: تعریف

ط افزایش این نمایه سازی ساختاری از اطلاعات، دقت نتایج جستجو را با فراهم کردن زمینه و پیوند دادن موجودیت های مرتب: عملکرد
.می دهد

.این ویژگی جستجوهای شهودی و مؤثرتری را ممکن می سازد: اهمیت



انتظارات از موتورجستجوی معنایی
.دهـدارائـهصـحیحمعـانیبـاوصحیحبافتیکدرراهامترادفبایسـتمـیمعنـاییجسـتجویموتـوریکشاخصایندر:هامترادفبرایجستجو❑

معنایبههمهکهکندمیبازیابینیزرا testو diagnosisهایواژهشاملکهرکوردهایی ،how to check for diabetesعبارتجسـتجویدرمثـالبـرای
.اندرفتهکاربهآنانپزشکی

بـه.دهدارائهارتریمرتبطنتایجآنهابهتوجهباودادهتشخیصرامفـاهیمکـهرودمیانتظارایدئالمعناییجستجویموتوریکاز:مفهومیجستجوی❑
.کندمیبازیابینیـزیوگـامورددررکوردهاییمعنایی،جستجویموتورهایدرBuild strong Absعبارتجسـتجویمثـالعنـوان

بـیشکـهایلمهکمعانیتعددوتکثرهمچنین،جستجوموتورهایاین:مشـابهمعنـایومتفـاوتنحـوحـاویپرسوجوهایبراییکساننتایجارائه❑

کلمات،مثالبرای.دهندمیارائهرانتایجآن،بهتوجهباوکنندمیدرکخـوبیبـهرادارنـدمعنـییـککـهکلمهچندینمعناییهموداردمعنییکاز
cure, heal, treatکلمـههستند؛درمانمعنایبهسههرtreatبـهپزشکیدرحالیکهدررود،میکـاربـهنیـزاجتمـاعیهـایمسـاعدتانجـاممعنـایبـه

هروت،اسشدهاستفادهپرسوجومجموعةسهقسمتایـندر.گیـردمـینظردرمعناییجستجویموتـوریـکرامـواردایـنهمـة.اسـتدرمـانمعنـای
What is socialism, Socialism definition, Description of socialism.کند میمطرحمتفاوتنحوهایبـاراپرسشیکاصلدرمجموعه

.باشـدخاصدبایجستجوموتورتوسطشدهارائهنتایجشود،میبیـانکلـیصـورتبـهجسـتجوعبارتکهزمانی:آناجزابهکلیمفهومیکتعمیم❑

موتوردرراwhich fruit has the most vitamin cعبارتاگر.استغیرهوپرتقالسیب،قبیلازمواردیشاملکهاستکلـیمفهـومیـک»میـوه«
ردیگهـایمیـوهوآوردمیجستجونتایجلیستابتدایدرراآنوگیردمینظردرخاصجوابیـکعنـوان بهرافرنگی توتکنیمجستجومعناییجستجوی

.دهدمیارائهنتایجلیستپاییندررا

مختلــفاشــکالاگــر.گیــریممــینظــردرراimproving writing skillsعبـارتمثـالبـرای:جـووپرسدستوریمختلفاشکالنمایش❑

.کندتغییرنبایدشدهارائهنتایجبریم،کاربهراimproved ،improve،improves ،improvement،مثــلدســتوری



کاربردهای موتورهای جستجوی وب معنایی

از این در ادامه به برخی. جستجوی وب معنایی می توانند در حوزه های مختلف به ویژه پزشکی، علم داده، و پژوهش های دانشگاهی کاربردهای متعددی داشته باشند
:کاربردها اشاره می شود

:پزشکی.1

مکان به پزشکان این ا. موتورهای جستجوی وب معنایی می توانند اطلاعات پزشکی را براساس مفاهیم و ارتباطات بین آن ها پردازش کنند: جستجوی مبتنی بر مفاهیم
.کمک می کند تا به راحتی به اطلاعات مربوط به بیماری ها، داروها و درمان ها دسترسی پیدا کنند

ها بهتر بیماری با تجزیه و تحلیل داده های بزرگ و اطلاعات بیماران، موتورهای جستجو می توانند الگوهای مشخصی را شناسایی کرده و به تشخیص: تشخیص بیماری
.کمک کنند

اران کمک ه بیمدر سیستم های اطلاعات سلامت، وب معنایی می تواند برای یکپارچه سازی داده ها از منابع مختلف به کار رود و به بهبود کیفیت خدمات ب: مدیریت داده ها
.کند

:علم داده.2

.استفاده از وب معنایی به تحلیل داده های پیچیده و بازیابی اطلاعات مفید از پایگاه های داده های بزرگ کمک می کند: تحلیل داده های پیچیده

.ک می کننده ای کمموتورهای جستجو با قابلیت پردازش داده های نامتناقض و تبدیل آن ها به فرمت های استاندارد، به یکپارچه سازی منبع های مختلف داد: یکپارچگی داده ها

ک نی بر داده کموب معنایی می تواند برای ایجاد مدل های پیش بینی و استخراج اطلاعات از داده های پیچیده به کار رود که به تصمیم گیری مبت: پیش بینی و مدل سازی
.می کند



کاربردهای موتورهای جستجوی وب معنایی...ادامه 

:پژوهش های دانشگاهی.3

حقیقات مرتبط با موتورهای جستجوی وب معنایی به پژوهشگران کمک می کنند تا به سرعت به مقالات، پایان نامه ها، و ت: دسترسی به منابع علمی
.حوزه خاص خود دسترسی پیدا کنند

ه پژوهشگران در این موتورهای جستجو می توانند به شناسایی روابط میان مفاهیم و مقالات مختلف کمک کرده و ب: مدل سازی روابط میان مفاهیم
.کشف چهارچوب های جدید و ایده های نوابغانه کمک کنند

ج دقیق تری با استفاده از دادههای معنایی، موتورهای جستجو می توانند نیازهای خاص پژوهشگران را شناسایی کرده و نتای: جستجوی قطره ای
.ارائه دهند

:سایر حوزه ها.4

.بهبود جستجوی محصولات و خدمات با تحلیل داده های معنایی مشتریان و ارائه تبلیغات هدفمند: حوزه تجاری

.بهبود فرآیند یادگیری با تجزیه و تحلیل نیازهای یادگیرندگان و ارائه محتواهای آموزشی مرتبط: آموزش و یادگیری

و ی جستجودر نهایت، موتورهای جستجوی وب معنایی با بهره گیری از توانایی های خود در فهم و تحلیل داده های معنایی می توانند در بهینه ساز
ارائه اطلاعات در حوزه های مختلف مؤثر 



موتور جستجوی معناییمعیارهای ارزیابی عملکرد

در زیر به . ارندادی دمعیارهای ارزیابی عملکرد موتور جستجو برای سنجش کیفیت و کارایی موتورهای جستجو در ارائه نتایج مرتبط و مفید به کاربران اهمیت زی

:برخی از مهم ترین این معیارها اشاره می شود

د درصد از نتایج به عبارت دیگر، این معیار تعیین می کند که چن. دقت نشان دهنده ی میزان نتایج مرتبط نسبت به کل نتایج بازگشتی استPrecisionدقت 

.به دست آمده برای جستجوی کاربر مفید هستند

این معیار به ما .  کندپوشش درصدی از مستندسازی های مرتبط را که توسط موتور جستجو بازیابی شده، نسبت به کل مستندات مرتبط بیان میRecallپوشش 

.می گوید که چند درصد از اطلاعات موجود در پایگاه داده در جستجو نمایش داده شده است

F1-Score:این معیار ترکیبی از دقت و پوشش است و به طور خاص برای تعادل بین این دو معیار طراحی شده است .F1-Score  نشان دهنده ی یک معیار کلی

.برای ارزیابی عملکرد است

ورت امتیازهای این نمره معمولاً به ص. این معیار به ارزیابی کیفیت و مرتبط بودن نتایج بازگشتی از نظر کاربران می پردازدRelevance Score نمره مرتبط بودن

.ترتیبی به نتایج داده می شود



موتور جستجوی معناییمعیارهای ارزیابی عملکرد... ادامه 

کوتاهانزمدرپاسخ هاکهدارندتمایلکاربران.استمهممعیاریمی کند،صرفنتایجارائهدرجستجوموتورکهسرعتیResponse Timeپاسخ دهیزمان
.شودارائهتأخیربدونو

اربریکتجربههرچه.استدسترسیقابلیتواستفاده،درراحتیکاربری،رابططراحیمانندمواردیشاملمعیاراینUser Experienceکاربریتجربه
.می شودبیشترکاربرانمجدداستفادهاحتمالباشد،بهتر

معمولاًنتایجیتکیفارزیابی.خیریامی دهندپاسخکاربرنیازبهواقعیبه طورارائه شدهنتایجآیاکهمی کندبررسیمعیاراینResult Qualityنتایجکیفیت
.می شودانجامکاربراننظرخواهی هایطریقازیادستیبه صورت

کاربربهراختلفموجدیداطلاعاتوکاستهنتایجتکرارازوباشندداشتهرامتنوعنتایجارائهتواناییبایدجستجوموتورهایResult Diversityنتایجتنوع
.دهندارائه

.یابددستبهترنتایجبهتامی کنداستفادهمنابعیچهازوچقدرجستجوموتورکهمی کندبررسیمعیاراینSource Utilizationمنبعازاستفاده

اشارهیعیطبجستجوهایدربه ویژهکاربران،باتعاملوپیچیدهپرسش هایبهپاسخدرجستجوموتورتواناییبهمعیاراینInteractivityتعاملقدرت
.دارد



مثالی از جستجوی معنایی

:استآمدهآنکارنحوهتوضیحبرایمعناییجستجوییکازمثالیاینجادر

در.می کنیدتفادهاسخودتحقیقاتیپروژهبرای"جایگزینانرژیمنابع"مورددراطلاعاتکردنپیدابرایمعناییجستجویموتوریکازکهکنیدتصور:سناریو

کلماتآندقیقطابقتاساسبرنتایجازفهرستیوکنیدواردرا"جایگزینانرژیمنابع"عبارتصرفاًاستممکنکلیدی،کلمهبرمبتنیسنتیجستجوییک

.می شوندهدایتمفهومینظرازومرتبطزمینه اینظرازبیشترنتایجمعنایی،جستجویباحال،اینبا.کنیددریافتکلیدی

"ستند؟مناسب ترین منابع انرژی جایگزین دوستدار محیط زیست برای استفاده خانگی چه ه": شما عبارتی را وارد می کنید: عبارت جستجوی معنایی

:معناییجستجویفرایند

نبالدبهشماکهمی کنددرکسیستماین.می کنداستفادهشماعبارتتحلیلبرای NLPطبیعیزبانپردازشازمعناییجستجویسیستم:طبیعیزباندرک❑
.هستیدخانگیاستفادهبرایزیستمحیطدوستدارجایگزینانرژیمنابع

ماننداهیمیمفاستممکن.می دهدگسترشمرتبطاصطلاحاتوهم معناهاگرفتننظردرباراشماجستجویعبارتسیستم:جستجوعبارتگسترش❑
.شودشاملرا"خانگیانرژیراه حل های"و"تجدیدپذیرانرژی"،"سبزانرژی"

بهشماکهمی داندمسیستاین.استزیستمحیطدوستداریوخانگیاستفادهکهمی کندشناساییراشماجستجویعبارتزمینهسیستم:زمینه ایدرک❑
.مناسب اندخانه هابرایکههستیدآنهاییدنبالبهبلکهنیستیدصنعتیمقیاسانرژیراه حل هایدنبال

محتواییدنبالبهستمسیاین.می دهدتطابقرامرتبطاصطلاحاتومفاهیمکلیدی،کلماتدقیقتطابقجایبهمعناییجستجویسیستم:مفهومیتشخیص❑

کندبررسیهستند،خانگیکاربردهایبرایعملیوزیستمحیطدوستدارکهراتجدیدپذیریانرژیمنابعکهاست



چالش ها و محدودیت های وب معنایی
محدودیت هاییوچالش هاباامادارد،اطلاعاتسازماندهیوجستجوبهبودبرایبلندیاهدافمی شود،شناختهنیزاینترنتجدیدنسلعنوانبهکهمعنایی،وب
:ازعبارتندمحدودیت هاوچالش هااینازبرخی.استروبرونیز

مختلفابزارهایوسیستم هابینهماهنگیعدمباعثتواندمیکهنداردوجودمعناییوببرایجهانیوجامعاستانداردهایهنوز:سازگاریواستانداردها1.
.شود

زمانودقتدنیازمنمعناییصورتبهاطلاعاتسازماندهیوتفسیرفرایند.باشدپیچیدهاستممکنمعناییوببرایداده هامدل سازی:داده هاپیچیدگی2.
.است

اطلاعاتدقتوکیفیتکاهشبهمی تواندمختلفمنابعدرناکافییااعتمادغیرقابلداده هایوجود:ساختاریافتههایدادهکمبودوناکاملونامعتبرداده های3.
.بینجامداستخراج شده

.کندایجادشخصیداده هایوافرادخصوصیحریمدربارهنگرانی هاییاستممکنمعناییداده هایتحلیلوجمع آوری:خصوصیحریممسائل4.

زیادینسانیاومالیمنابعبهنیازوباشدهزینه براستممکنمعناییوببرایلازمزیرساخت هایوفناوری هاپیاده سازیوتوسعه:پیاده سازیهزینه های5.
.دارد

.است بخشیآگاهیوآموزشنیازمنداین.کنندپیداراآنازاستفادهتواناییوشوندآشنامعناییوبمفاهیمبابایدکاربران:کاربرانآموزشوپذیرش6.

بهانتقالبهتمایلینکاربرااستممکنومی گیردقراراستفادهموردشدتبههمهنوزبالاتطبیق پذیریومحتوابالایحجمباسنتیوب:سنتیوببارقابت7.
.باشندنداشتهمعناییوب

میانتناسبایجادودهدقرارتأثیرتحترامعناییوبمی تواندکاربراننیازهایدرمداومتغییراتوجدیدتکنولوژی هایسریعظهور:نوظهورتکنولوژی های8.
.باشدبرانگیزچالشاستممکن،دواین



ی و مقایسه موتور جستجوی وب معنای
موتورجستجوی کلیدواژه ای

اطلاعاتوجستجوراها دادهمؤثرطور بهمعناییجستجویموتورهای
کنند میبازیابیهوشمندانهطور بهرامعناداری

ازهکسنتیجستجویموتورهایبرخلافمعناییجستجویموتورهای
لینکبهرابندی رتبهتاکنند میاستفادهصفحاتبندی رتبهالگوریتم

شناسی هستیازدهند،ارائهمرتبطینتایجودهنداختصاصخاصی
کمتریزماندردقیقیودار معنینتایجکهطوری به.کنند میاستفاده
شود میبازیابی

 و تجزیهراکاربرخواستهوکنند میکارمعناییرویکرداساسبرآنها
 میبازیابیرادقیقترینتایجمنطقیاستدلالازاستفادهباوکردهتحلیل

.کنند

رارکاربپرسشدرنهفتهوواقعیمعنایمعنایی،جستجویموتورهای
همانطوربراین،بنادهند میارائهرانتایجآن،بهتوجهباودادهتشخیص

دهند میارائه کاربرانبهرادقیقیودار معنیاطلاعاتشدگفتهکه

 قدرتاساسبرراپرسوجوهاازجدیدای مجموعهمعناییجستجوی
اینای کلیدواژهجستجویدردرحالیکهکند میفراهماستنتاجموتورهای

نداردوجودامکان

ویجوپرسبهمربوطاطلاعاتجستجویصحتودقتجستجونوعاین
اساسبررادقیقیمحتوایوبخشدمیبهبودبالاییسطحدرراکاربر
.کندمیفراهمبداندآندربارهخواهدکاربرمیآنچه



چالش های موتورهای جستجوی سنتی

نیزایعدیدهمشکلاتومعایبکاربران،توسـطوبجسـتجویبرایآنهامحبوبیتومناسبامکاناتازسنتیجستجویموتورهایبرخورداریعلـیرغـم

:دارند

.دهندنمیارائهراکاربرنیازبامرتبطنتایجمواقـع،برخیدر❑

مدارکردمـروروبـازبینیبـهرازیـادیزمـانبایسـتمیکاربرکهطوریبهکنند،میرهااضافیوغیرمرتبطاطلاعاتازوسیعیحجمدرراکابر❑

.کندپیداخودنیازموردمنبعتاکندصرفشدهبازیابی

.داردوجـودنیـازمـورداطلاعـاتبـهدسترسـیعـدمامکانمواقع،بیشتردر❑

.کنندنمیدرکراآنهابینروابطووبصـفحاتدرموجـودهایعبارتواصطلاحاتمعانیومفهوم❑

تواندنمیجوییموتورجستکهاین.هاستماشینتوسطاطلاعاتبودنپردازشوفهمغیرقابلازناشیکلیدواژهبرمبتنیجستجویموتورهایعمدهمشکل

ویژههایدگرگونیبهیازنکندمیتلقیهمسانراجنسیکقیمتبانقلیهوسیلهیکحرکتزمانیاشودقائلتفاوتیکدپستییکیاتلفنشمارهیکبین

رشتهشجویدانمنکنیدفکراستممکنشما"و"هستماطلاعاتعلمرشتهدانشجویمن"جملهدودرمعنااختلافتشخیص.کندمیطلبرامحیطدرای

.نیستممکنایکلیدواژهجستجویموتورهایدر"هستماطلاعاتعلم



نمونه هایی از موتورهای جستجوی وب معنایی

چندزیردر.ه اندشدمحبوبفزاینده ایطوربهدارند،داده هابینارتباطاتومفهومدرکدرکهپیشرفته تریقابلیت هایدلیلبهمعناییوبجستجویموتورهای

:می کنیممعرفیراجستجوموتورهایاینازنمونه

1.Google دانشگرافازاستفادهباگوگلKnowledge Graphدهدمیارائهمعناداریومرتبطجستجوینتایجکاربرانبهپیشرفته،الگوریتم هایو .

.می کندتحلیلنیززمینهومفهوماساسبربلکهکلیدی،کلماتاساسبرتنهانهرااطلاعاتجستجوموتوراین

2.Bingمی کنداستفادهمعناییوبتکنیک هایازنیزمایکروسافتجستجویموتور.Bing ومفاهیماساسبرمرتبطنتایجارائهباتامی کندتلاش

.کندفراهمبهتریکاربریتجربهساخت یافته،اطلاعات

3.DuckDuckGo می کندهاستفادمرتبطنتایجارائهبرایمعناییوبفناوری هایازدارد،تأکیدکاربرانخصوصیحریمبرکهجستجوموتوراین.

DuckDuckGo کننددریافتمعنایینتایجحالعیندروکنندجستجوناشناسصورتبهتامی دهداجازهکاربرانبه.

4.Wolfram Alpha داده هایازفادهاستباراپیچیدهسوالاتمی تواندومی شودشناخته"پاسخ گوییموتور"یکعنوانبهبیشترجستجوموتوراین

.می کنداستفادهدقیقپاسخ هایارائهوسوالاتبهتردرکبرایمعناییوباز Wolfram Alpha.دهدپاسخریاضیمحاسباتوساخت یافته

5.Semantic Scholar الاتمقشناساییبرایمعناییوبفناوری هایازواستشدهطراحیدانشمندانومحققانبرایویژهبهجستجوموتوراین

.می بردبهرهآن هابینارتباطاتوعلمی





منابع
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https://spotintelligence.com/2023/10/17/semantic-search/#What_is_a_semantic_engine

https://danup.ir/what-is-semantic-search/

https://deepgram.com/ai-glossary/semantic-search-algorithms


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: وب معنایی
	Slide 4: مقدمه
	Slide 5: تعریف و مفهوم وب معنایی
	Slide 6: اهداف وب معنایی
	Slide 7: جستجوی معنایی چیست
	Slide 8: تاریخچه و اهمیت جستجوی معنایی
	Slide 9: ده ویژگی که یک جستجو را به جستجوی معنایی تبدیل می‌کند 
	Slide 10: الگوریتم‌های جستجوی معنایی
	Slide 11: موتور جستجو چیست؟ 
	Slide 12: موتورجستجوی معنایی چیست
	Slide 13: وظایف موتورجستجوی معنایی
	Slide 14: معماری و اجزای موتور جستجوی وب معنایی
	Slide 15: ادامه ...معماری و اجزای موتور جستجوی وب معنایی
	Slide 16: انتظارات از موتورجستجوی معنایی
	Slide 17: کاربردهای موتورهای جستجوی وب معنایی
	Slide 18: ادامه ...کاربردهای موتورهای جستجوی وب معنایی
	Slide 19: معیارهای ارزیابی عملکرد موتور جستجوی معنایی 
	Slide 20: ادامه ... معیارهای ارزیابی عملکرد موتور جستجوی معنایی
	Slide 21: مثالی از جستجوی معنایی 
	Slide 22: چالش‌ها و محدودیت‌های وب معنایی
	Slide 23: مقایسه موتور جستجوی وب معنایی و موتورجستجوی کلیدواژه ای
	Slide 24: چالش های موتورهای جستجوی سنتی
	Slide 25: نمونه هایی از موتورهای جستجوی وب معنایی
	Slide 26
	Slide 27: منابع

